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Camcorder - Allgemein

Kinstliche Wortkombination aus den Worten ,,Kamera*“ und ,,Re-
corder”. Bezeichnet eine Videokamera zur Aufnahme bewegter
Bilder auf (nicht lichtempfindlichem) Magnetband, bei der sich
das Bandlaufwerk zur Speicherung und Wiedergabe der Aufnah-
me im Kameragehause befindet. Es gibt konventionelle analoge
und digital speichernde Gerate. Zur Wiedergabe der Aufnahmen
kann der Camcorder an ein Fernsehgerat (iUber CINCH) ange-
schlossen werden. Camcorder besitzen zur Bildaufnahme einen
CCD-Bildsensor, dessen Bildinformationen von dem Kameraprozes-
sor in ein Fernsehbild (NTSC oder PAL) umgerechnet werden, ehe
auf dem Magnetband gespeichert wird.

Man verwendet Bandkassetten, wobei sich zwei Systeme durch-
gesetzt haben:

e VHS-C und
e Hi-8

Digitale Camcorder verwenden entweder die

DV-Kassette,
Digital-8-System,
MICROMYV Kassette
SD-Card

DVD

Camcorder besitzen meist ein fest eingebautes Zoomobjektiv. Die
Mdglichkeit, Wechselobjektive zu verwenden, ist einigen semipro-
fessionellen Camcordern vorbehalten. Die Bildscharfe wird von
einem Autofokus kontrolliert, die Belichtungssteuerung und der
Weillabgleich erfolgen automatisch. Zur Aufnahme des Tons ist ein
Mikrofon eingebaut. Bei digital aufzeichnenden Camcordern kon-
nen die Aufnahmen nicht nur Uber ein Fernsehgerat wiedergege-
ben, sondern auch mittels eines Computers prasentiert werden,
zudem besteht die Mdglichkeit, die Aufnahmen am Computer zu
schneiden, zu manipulieren, zu versenden und zu speichern. Zum
Teil verfiigen diese Gerate Uber die Moglichkeit, Standbilder sepa-
rat auf einer austauschbaren Speicherkarte abzulegen.
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Systeme

Analoge Systeme

% Hi8 (zB Sony CCD-TRV 418)
% VHS-C (zB JVC GR-FXM39, Panasonic NV-RZ15EG)

Digitale Systeme

Digital 8 (zB Sony DCR-TRV 345)

MiniDV (zB Sony DCR-TRV 330, JVC GR-DX75E)
MICROMV  (zB Sony DCR-IP 1)

DVD/DVD RAM (zB Panasonic VDR-M30EG, Sony
DCR-DVD 200)

SD-Card  (zB Panasonic SV-AV 100EG-S)

o o

i
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Bauformen

Die Technologie in einem Camcorder bestimmt zu weiten Teilen
die Bauform. Gerate mit drei CCDs, so genannte 3-CCD-Rekorder,
sind fast immer horizontal aufgebaut. Dennoch, wer sich Uber die
fur ihn geeignete Technologie im Klaren ist, solite nach Moglichkeit
unterschiedliche Bauformen ausprobieren, welche ihm am besten
in der Hand liegt und auch sonst zum Einsatzzweck passt.

Vertikal

Merkmal: HOhe grolier als Lange.
Geeignet fur: Trendsetter, Heimanwender,
Urlaubsfilmer.

Horizontal

Merkmal: Lange grolier als Hohe.
Geeignet fiir: Profi- , Businessanwender. .

Kompakt

Merkmal: Keine Seite langer als 20 cm.
Geeignet fur: Sparsame, Urlaubsfilmer,
Geschaftsreisende.

Ultrakompakt

Merkmal: Gewicht unter 500 Gramm.
Geeignet fur: Trendsetter, Heimanwender.

Kombi

Merkmal: Nicht als Camcorder erkennbar.
Geeignet fur: Trendsetter.
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Medien-Formate

Camcorder zeichnen auf verschiedenen Arten von Medien auf.

Grundsatzlich ist jede Art von Kassette an einen bestimmten Auf-
zeichnungsstandard gebunden. So verwenden etwa MiniDV-
Kassetten den popularen DV-Standard, wahrend MicroMV-
Kassetten im MPEG-2-Format speichern. Das Kassettenformat be-
einflusst malRgeblich die Bauform des Camcorders, aber auch die
Ausstattung. Vom Format hangen auch die Mdglichkeiten der
Nachbearbeitung ab.

MiniDV

Das aktuell beliebteste Digital-Video-Format sind MiniDV-Bander,
die in Kameras zahlreicher Hersteller zum Einsatz kommen. Die
Medien sind mit 60 und 80 Minuten Spieldauer erhaltlich. Die Gro-
Re betragt nur ein Sechstel einer VHS-Kassette, doch die Auflésung

ist mit 500 Zeilen doppelt so grof3. Aulierdem werden auf MiniDV-
Medien Audiospuren in CD-Qualitat aufgezeichnet.

Eine MiniDV-Kassette (rechts) neben einem VHS-Band.

aTee  [IVAESD <IN

J
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Digital8

Dieses Format ist rickwartskompatibel zu
den analogen Hi8-Bandern, bietet aber
gleichzeitig die Auflosung von 500 Zeilen wie
MiniDV. Das heilit, dass Digital8-Camcorder
auf den alten Bandern speichern konnen -
eine gute Wabhl fur alle, die von Hi8
umsteigen wollen. Auch fur Preisbewusste sind
Digital8-Camcorder ein guter Tipp.

Digital 8

DIGITALE CASSETTE

MicroMV

Das MicroMV-Format wurde 2001

als angeblicher Nachfolger von MiniDV vorgestellt.
Probleme mit Inkompatibilitat und mangelnder MICROMY CASSET TE
Bildqualitat haben den Durchbruch aber noch verhindert.

Mit nur einem Drittel der GroRe einer MiniDV-Kassette ist das Mi-
croMV-Band das kleinste verfugbare Medium fur digitale Cam-
corder. Der gro3te Vorteil jedoch liegt in der Transferrate von nur
12 MBIt/s, im Vergleich zu 25 MBit/s bei MiniDV. Nachteilig ist, dass
nur im MPEG-2-Format aufgenommen werden kann. Video-
Bearbeitungssoftware kommt mit den Bandern oft nicht zurecht.

Sonstige

Zusatzlich zu den genannten Medien kénnen
manche CamcorderDVDs (genauer: DVD-R und
DVD-RAM) als Aufzeichnungsmedium nutzen.
Das ist praktisch, weil man das Medium wie es
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ist in entsprechende Laufwerke einlegen und abspielen kann.
Auch ist kein Kabel erforderlich, wenn man die Aufzeichnungen
zum Bearbeiten auf den PC Ubertragen mochte.

Eine noch aktuellere Entwicklung ist der Einsatz von Festplatten,
um Video-Sequenzen abzuspeichern. Diese Technik verspricht
schnelle Ubertragungen auf den PC, da die Dateien direkt von
Festplatte zu Festplatte Uberspielt werden kénnen.

Einchip - & Dreichipkamera

Wenn die Pixel auf einem CCD in einer 4:3-Bauform quadratisch
sein sollen, so mussen 768 x 576 (ca.
442.000) Bildpunkte erzeugt werden.
Dreichipkameras besitzen drei CCDs.
Uber ein Prisma wird das Licht in die drei
Grundfarben Rot, Griin und Blau (RGB)
zerlegt und auf die drei CCDs verteilt.
Somit genugt es bei einer Dreichip-
kamera, wenn jeder CCD 442.000
Bildpunkte besitzt

Ein Camcorder mit 800.000 Bildpunkten
kam niemals an die Bildscharfe und Farbtreue eines Dreichip-
Modells heran.

Grunde:

e Ein Teil der CCD-Flache wird fur einen elektronischen Bild-
stabilisator genutzt. (-> reduziert das effektive Bildsignal des
CCDs auf 540.000 Punkte oder weniger.)

Zweitens scheint die Interpolation zwischen den Pixeln zwar ma-
thematisch zu klappen, in der Praxis war sie immer mit Ungenauig-

keiten behaftet.
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CCD-Bildsensor

Ein CCD-Sensor besteht aus lichtempfindlichen Elementen,
die Licht in elektrische Impulse wandeln. Die Impulse
werden auf Band oder im Speicher aufgezeichnet.

CCD ist die Internationale Bezeichnung fur Bildwandler-Chip.

Es ist naturlich richtig, dass hochauflosende CCDs besser sind als
weniger stark auflésende. Dennoch kommt es vor allem darauf
an, einen Camcorder mit einer Auflésung zu finden, die man auch
tatsachlich bendétigt. Wer nur Videos aufzeichnet, kann mit einem
1/3- oder 1/6-Z0ll-CCD und 300.000 bis 1 Million Pixel Auflésung zu-
frieden sein. Wenn aber auch Standbilder, also gewohnliche Fo-
tos, gemacht werden, sollte die Auflosung schon an 2 Millionen
Pixel heranreichen. Wichtig ist es, beim Vergleich auf reale Pixel-
zahlen zu achten. Auch sollte man beachten, dass die Auflésung
fur Foto und Video bei den meisten Modellen differiert.

Wer sich ernsthaft mit Video beschaftigt, sollte einen Camcorder
mit drei CCDs oder einen mit Progressive-Scan-Unterstitzung in
Erwagung ziehen. 3-CCD-Gerate sind zwar deutlich teurer, geben
jedoch Farben besser wieder, und auch die Bilder gelingen schéar-
fer als bei Modellen mit nur einem CCD. Mit Progressive Scan da-
gegen ruckeln die Bilder etwas mehr.

Objektiv

Ein Kamera-Objektiv besteht aus einem komplexen System von
hochwertigen, optischen Glasern mit einer dinnen Schutzschicht
daruber.

Heutzutage haben die meisten Camcorder ein Objektiv,
das zumindest 10-fache VergroRerung zulasst - genug fur
viele Anwender. Man sollte unbedingt zwischen digitalem
und optischem Zoom unterscheiden - optisches Zoom wird
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durch die Linsen geregelt, digitales bedeutet dagegen eine Quali-
tatsverschlechterung. Aus den gleichen Grinden sollte man bei
Aufnahmen aus der Hand optische Bildstabilisierung gegentber
digitaler Stabilisierung vorziehen.

Wer auch bei wenig Licht gute Ergebnisse erwartet, sollte ein Ob-
jektiv mit einer maximalen Blende von f1, 4 oder f1, 6 suchen. Fle-
xibilitat beim Aufnehmen erlaubt dagegen eine manuelle Scharfe-
Einstellung, besonders wenn statt eines Schalters ein Ring ums Ob-
jektiv zum Fokussieren benutzt wird. Fortgeschrittene Nutzer, die
vielleicht Filter und Linsenkonverter einsetzen mochten, sollten auf
ein entsprechendes Gewinde achten.

LCD und elektronischer Sucher
LCD-Monitor (= “Liquid Crystal Display* = Flussigkristallanzeige)

LCD-Monitore findet man einerseits auf vielen modernen Kameras
als Datenmonitor, der Uber die gewéahlte Betriebsart, die Belich-
tungszeit, die Blende, die eingestellte Lichtempfindlichkeit des
Filmmaterials und den Bildzahlwerkstand informiert.

Farbige und beleuchtete LCD-Monitore dienen zudem in vielen
Digitalkameras und Camcordern als Sucher fur die Bildbetrach-
tung bei der Aufnahme oder zur Wiedergabe. -

Heutige Camcorder bieten in der Mehrheit einen
Farbsucher zusatzlich zum farbigen LCD-Schirm.

Ein gutes LC-Display sollte scharf und hell sein, so
dass Sie lhre Aufnahmen auch in starkem Sonnenlicht ansehen
kénnen. Ein grolRes Display ist zwar vorteilhaft, jedoch muss dann
auch der Akku groRer und schwerer sein. Unter 2,5 Zoll Display-
Diagonale kann man kaum etwas erkennen.

Der Sucher sollte sich schwenken lassen, wenn man variabel bei
der Wahl der Perspektive sein méchte. Wichtig ist auch ein Diop-
trien-Ausgleich, der Brillentragern das Scharfstellen ermdglicht. Die
neuesten Modelle lassen sich sogar Uber Touchscreen-LCDs direkt
bedienen - zumindest kann man so einige einfache Funktionen
aufrufen.
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Anschlisse

Uber die Anschlisse kdnnen Filme und Bilder zu *
L —-._.._-_

anderen Gerate, zum Beispiel auf den PC,
exportieren werden.

Firewire ist heute der Standard fur die Verbindung zwischen Cam-
corder und PC. Einige neue Modelle verwenden stattdessen USB
2.0. Dazu kann man von fast allen Camcordern einen Composite-
Video-Port (oft fiirs Uberspielen von analogen Medien genutzt)
sowie S-Video-Schnittstelle erwarten. Manche Modelle kdnnen ihre
Filme jetzt auch Uber die drahtlose Bluetooth-Technik transferieren.

Firewire

Von Apple entwickelter Ubertragungsstandard

andere Namen fur Firewire: i.link oder Lynx. Serieller Anschluss mit
einem Datendurchsatz von bis zu 400 MBit/s. Via Firewire-Anschluss
lassen sich beispielsweise Digitalvideos vom Camcorder zum PC in
Echtzeit Uberspielen. An einen Firewire-Anschluss kdnnen bis zu 63
externe Gerate angeschlossen werden.

DV-Input

Digital-Camcorder (DV- oder D8-System) offerieren einen digitalen
AV-Ausgang (via Firewire-Buchse) als Standard. Idealerweise bieten
Camcorder uber dieselbe Buchse aber auch die Moglichkeit zur
Aufnahme (DV-Input).

So lassen sich Camcorder auch als Videorecorder einsetzen —
beispielsweise um verlustfreie Kopien herzustellen oder um einen
fertig geschnittenen Film von der Computer-Festplatte wieder
zuruck auf Digitalband zu spielen.

Mikrofonanschluss

Gestattet das Nachvertonen von Camcorderaufnahmen mit ei-
genen Kommentaren. Optimal, wenn der Aufnahmepegel regel-
bar ist.
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Speichermedien

Viele Camcorder besitzen jetzt Einschibe fur
Flash-Speicher-Medien

Grundwissen Aufnahme: Lichtverhaltnisse

Wenn in den technischen Daten lhres Camcorders steht, er arbei-
te auch bei 0 Lux, heif3t das, dass Sie theoretisch in volliger Dunkel-
heit drehen kbnnen. Da aber jeder CCD-Hersteller andere Testver-
fahren fur die Lichtempfindlichkeit hat, sollten Sie Ihren Camcorder
unter extremen Bedingungen erst ausprobieren, bevor Sie Gefahr
laufen, dass wichtige Aufnahmen misslingen.

Nutzen Sie, was Sie haben: Auch bei einem Camcorder mit hoher
Lichtempfindlichkeit gehen umso mehr Farbdetails und andere
Nuancen verloren, je dunkler es ist. Achten Sie auf maglichst viel
Helligkeit. Verwenden Sie eine eventuell vorhandene Nightshot-
Funktion nur, wenn es keine Moglichkeit gibt, die Szenerie zu be-
leuchten.

Wenn Sie in Geb&auden filmen, stellen Sie die Personen des Films ins
verfugbare Licht. Viele Hobbyfilmer denken, sie mussten sich keine
Gedanken uber die Lichtverhaltnisse machen, weil die CCDs so
hochempfindlich seien. Das stimmt zwar, aber oft sind dann die
Farben unnaturlich oder allzu grau, und das Bild wirkt kdrnig, mit
ungewollten Farbflecken.

Bildstabilisator
(Antiwackelsystem, Image Stabilizer)

Mini-Camcorder reagieren wegen ihres geringen Gewichts be-
sonders sensibel auf eine unruhige Hand. Je mehr ein Camcorder-
objektiv das Bild vergroRert (Tele-Wirkung), desto wichtiger wird ein
eingebauter Bildstabilisator — auch Image Stabilizer oder Anti-
wackelsystem genannt. Es gibt zwei Arten von Stabilisatoren:

den optischen (Optical Image Stabilizer; OIS) und den
elektronisch-digitalen (Digital- / Electronic- / Super-image Stabilizer;
DIS, EIS, SIS)
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(1) Optische Stabilisatoren werden in das Objektiv eingebaut. Man
findet sie in ausgesuchten Teleobjektiven, Telezoomobjektiven
oder Video-Camcordern. Bei diesen Systemen sorgen zwei karda-
nisch aufgehangte Prismen, eines horizontal, das andere vertikal
beweglich, dafir, dass Ablenkungen der Lichtstrahlen durch kurze,
ruckartige Bewegungen der Kamera, durch gegenlaufige Ablen-
kungen in den Prismen ausgeglichen werden. Optische Stabilisato-
ren eignen sich somit sowohl fir Objektive ,klassischer* Kameras,
als auch fur Kameras mit elektronischem CCD-Bildsensor.

(2) Elektronische Stabilisatoren findet man in Video-Camcordern
oder Digitalkameras. Kameras mit derartigen Stabilisatoren nutzen
nur einen Teil der CCD-Bildsensorflache zur Bilderzeugung. Der
Rand des auf den CCD-Bildsensor fallenden Bildes kann nun dazu
benutzt werden, ruckartige Kamerabewegungen durch Berech-
nung des optimalen Bildausschnitts zu stabilisieren. Nur dieser in
einem Rechenprozess optimierte Bildausschnitt wird als Aufnahme
gespeichert. Diese Stabilisatoren bedurfen des CCD-Bildsensors als
Aufnahmemedium. lhr Vorteil liegt darin, dass keine zusatzlichen,
beweglichen optischen Teile bendtigt werden, inr Nachteil darin,
dass die Auflosung des CCD-Bildsensors nicht ausgeschopft wer-
den kann.
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Autofokus

Automatische Scharfstellung von Camcorder- und Fotoapparat-
Objektiven auf ein anvisiertes Objekt. Die Autofocus-Elektronik
orientiert sich meist am Kontrast. Das Bild muss also hell genug sein
und einen gewissen Mindestkontrast bieten.

LUX

Malieinheit fur die Helligkeit einer Flache. Ergibt sich aus der Inten-
sitat eines Lichtstroms und der GroRe der Flache. Die Lichtempfind-
lichkeit von Camcordern wird ebenfalls in Lux angegeben.

Infrarot-Nachtaufnahme

Bei Aufnahmen in vélliger Dunkelheit schwenkt der Camcorder
den - fur Tageslicht unabdingbaren - Infrarot-Sperrfilter aus dem
Strahlengang des Objektivs. Eine Infrarot-Diode am Camcorder
beleuchtet die aufzunehmende Szene. Im Sucher ist ein schwarz-
weilles oder grunes Bild zu sehen.

Kantenaufteilung

Um Schéarfe vorzutduschen, umrahmen manche Camcorder fein-
ste Details mit schwarzen oder weilen Randern (an dunklen Moti-
ven). Nachteil: Die kunstlichen Kanten verdecken viele Details und
verringern so die Bild-Information.

Windfilter

Damit Camcorder-Mikrofone bei Windbden keine Kracher auf-
zeichnen, senken zuschaltbare Filter den Bassbereich ab. In eini-
gen Modellen schaltet sich das Windfilter automatisch zu. Bei In-
nenaufnahmen sollte es stets abgeschaltet werden, damit Basse
kraftiger kommen.

Night Shot

Camcorder mit dieser Funktion kdnnen in volliger Dunkelheit auf-
nehmen. Dazu wird der im Camcorder vorhandene Infrarotfilter
aus dem Strahlengang des Objektivs geschwenkt, so dass die Ka-
mera ein monochromes Warmebild erhalt. Diese Schwarzweilauf-
nahmen zeigen meist einen Grinstich.
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Camcorder-Pflege

Wie jede fotografische Ausristung sind auch digitale Camcorder
empfindliche Gerate, mit denen man vorsichtig umgehen muss -
und die man auch nach der Benutzung pflegen sollte. Die folgen-
den vier Schritte sollten beim Kauf beherzigt werden:

Gerat trocken halten

Camcorder sind nicht wasserdicht, weshalb man sie von jeder Art
Flussigkeit und Feuchtigkeit fernhalten sollte. Bringt man einen
Camcorder von einer kalten in eine warme Umgebung, kann man
oft Kondenswasser auf der Linse sehen. Am besten ist es, einfach
trocknen zu lassen und mit dem Einschalten zu warten.

Wenn doch einmal Wasser ins Gerat eindringen sollte, das Gerat
sofort abschalten, den Akku, das Band und eventuell die Spei-
cherkarte entfernen.

Das Gerat dann mindestens 24 Stunden trocknen lassen, bevor es
wieder eingeschaltet wird.

Benutzung der Linsen-Abdeckung

Das Licht, das durch die Linsen dringt, ist, was man

spater sieht. Um hochwertige Video-Aufzeichnungen
sicherzustellen, muss man sich adaquat um die Linse
kimmern. Dazu gehort vor allem, immer den Objektivdeckel
zu verwenden, wenn die Kamera aus ist.

Die Abdeckung schutzt nicht nur vor Staub und Wasser, sondern
auch vor versehentlichen Sté3en beim Transport. Wenn die Linse
aber doch einmal schmutzig wird, kann man einen speziellen Rei-
nigungspinsel verwenden, oder aber ein Brillenputztuch. Das Glas
sollte mit Kreisbewegungen geputzt werden, um dem Risiko even-
tueller Kratzer vorzubeugen.
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Verwenden einer Tragetasche

Um die Ausristung in gutem Zustand zu erhalten, sollte sie bei
Nichtbenutzung immer in einer Tasche aufbewahrt werden - am
besten in einer speziellen Camcorder-Tasche, die vielleicht schon
zum Lieferumfang des Gerates gehort hat oder hinzugekauft wer-
den kann. Die Tasche schutzt vor St63en und Umwelteinflissen.

Akkupflege

Richtige Behandlung von Akku und Medien

Wenn der Camcorder eine Weile nicht gebraucht
wird, sollte der Akku herausgenommen werden, um
eventuelles Auslaufen zu vermeiden. Der Akku

sollte auch bei Nichteinsatz gelegentlich

geladen werden, damit er nicht permanent
Spannung verliert. Aulierdem sollten digitale
Videobander aus dem Gerat herausgenommen und
in einer passenden Hulle gelagert werden.

Alle Komponenten sollten nach Mdglichkeit kihl und trocken ge-
lagert werden - am besten in einer gegen Staub dichten Kiste.

Wenn der Camcorder schon langer genutzt wird und eine gradu-
elle Verschlechterung der Aufzeichnungen zu sehen ist, sollte eine
spezielle Reinigungskassette verwendet werden, um das Problem
zu losen.
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Optionales Zubehor

Kassette

80mm DVD-R/RW

FireWire Kabel (Voraussetzung Videoschnittkarte)
Tasche

Ersatzakku

Videoleuchte

Speicherkarte

Filter (zB UV-Filter)

Konverter (zB Weitwinkel-Vorsatz, Tele-Vorsatz)
Externes Ladegerat/Autoladegerat
Infrarotleuchte (Nachaufnahme)
Unterwassergehause (fur Taucher(JVC))
Richtmikrofone (Aufnahme ohne lastige Storungsgerausche)
Stativ  usw.
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LINKLISTE

www.video-magazin.de

www.zdnet.de

http://www.8ung.at/ratfisch/Fotolexikon.pdf

Allgemein

Allgemeines, Grundlagen, Kameras im Test, Kaufhilfe, ...

Hersteller

Sony-Camcorder

JVC-Camcorder

Canon-Camcorder

http://www.canon.de/pro/vid/content/$a

Panasonic

http://www.panasonic.at/

Sharp

http://www.sharp.at/
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FRAGENKATALOG

1. Erklaren Sie den Begriff ,,Camcorder*!

2. Welche Systeme gibt es? Nennen Sie je 2 Beispiele!

3. Welche Bauformen gibt es?

4. Welche Medien-Formate gibt es?

5. Erklaren Sie den Unterschied zwischen optischen und digita-
len Zoom!

6. Wie arbeitet ein CCD-Bildsensor?

7. Nennen Sie 4 Schritte fur eine gute Camcorder Pflege!

Notizen-Neuerungen

Zurick zum
Index
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8. Welche Anschlusse gibt es? Erklaren Sie diese!

9. Was sollte man bei der Akkupflege beachten?

10.Welche Bauformen gibt es? Nennen Sie die Merkmale!

11.Woraus besteht ein Kamera-Objektiv?

12.Welche Arten von Bildstabilisatoren gibt es?

13.Erklaren Sie den Begriff Autofokus!

14.Was ist ein LUX?

Notizen-Neuerungen

Zuriick zum
Index
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